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Wiirfeln mit einem idealen Wiirfel mit 3 verschiedenen Farben

Bei einem Wiirfelspiel muss ein Spieler drei Kugeln der Farben Rot, Griin und Blau in dieser
Reihenfolge zu einem Kugelturm zusammensetzen. Als Spielwiirfel wird ein idealer Wiirfel
verwendet, der zwei rote, zwei griine und zwei blaue Fldchen hat.

Ein Spielzug besteht aus maximal drei Wiirfen. Der Spielzug ist -
beendet, sobald die Farbe der Kugel, die als nichstes fiir den Kugelturm

benotigt wird, gewiirfelt wurde. Die entsprechende Kugel wird dem ‘ .
Kugelturm hinzugefiigt, und der nichste Spieler ist an der Reihe. Nach

maximal 3 Wiirfen ist ein Spielzug beendet, auch wenn die gewiinschte

Farbe nicht gewiirfelt wurde.

a) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass im dritten Wurf des ersten Spielzuges die
Farbe Rot gewiirfelt wird.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die rote Kugel im ersten Spielzug gesteckt
wird.

c) Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass es dem Spieler gelingt, in drei Spielziigen
seinen Kugelturm komplett zu stecken.

d) Wihlt man als Zufallsvariable die Anzahl der aufgetirmten Kugeln nach 3
Spielziigen, berechnen Sie den jeweiligen Erwartungswert.

Losung:
Zu a):
das Ergebnis lédsst sich sehr rasch am Baumdiagramm ablesen, bzw. auch logisch und trivial
herleiten: p = 2213 o148
333 27
zu b):

hierzu bedienen wir uns des Gegenereignisse bzw. komplementiren Ereignisses, nimlich dass
die rote Kugel im ersten Spielzug nicht gesteckt wird, d.h. es wird dreimal hintereinander
nicht die Farbe Rot gewlirfelt. Dann ist die Wahrscheinlichkeit fiir das Gegenereignis:

- (3]
Die Wahrscheinlichkeit, dass bei einem Spielzug, also maximal 3 Wiirfen, die Farbe ROT
gewlirfelt wird, ist dann:

3
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Auf einen Spielzug bezogen, gelten die gleichen Wahrscheinlichkeiten natiirlich auch fiir die
anderen zwei Farben.
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Zu ¢):

in drei Spielziigen hintereinander muss jeweils die Wahrscheinlichkeit von Aufgabe b) gelten,

o o i) o) | -[1- 3] - (5] -ose

zu d):

Wiéhlt man als Zufallsvariable die Anzahl der aufgetiirmten Kugeln nach 3 Spielziigen,
kommt man zu folgenden Ergebnissen.

1.

x =0, d.h. nach 3 Spielziigen wurde kein einziges Mal die Farbe Rot gewiirfelt.
Die Wahrscheinlichkeit ist dann:
0 3
JU-GHE G-
0 3 3) 1 \3) \27
X=1, es wurde genau einmal ROT (bzw. die richtige Farbe gewiirfelt !)

e ()@

Der Faktor 3 ergibt sich durch die drei moglichen Zeitpunkte (Spielziige), bei denen
die Farbe Rot gewiirfelt wurde. In allen drei Fillen wurde jedoch vorher oder hinterher
nicht die richtige Farbe (vorher also Rot, bzw. hinterher Griin) gewiirfelt.

X =2, es wurde zweimal die richtige Farbe gewlirfelt.

(z)-[l(éﬁ[@f]'3-[12-@3{96]-@3~[@fz~@f+@f]3~(%T~(%J

Der Faktor 3 ergibt sich erneut durch die drei moglichen Zeitpunkte (Spielziige), bei
denen die dritte gewlinschte Farbe nicht gewlirfelt wurde. D.h. es wurden die Farben
Rot und Griin gewiirfelt, jedoch nicht Blau im 3. Spielzug. Und die Farben Rot und
Griin wurden in dieser Reihenfolge im ersten und zweiten, im ersten und dritten oder
aber im zweiten und dritten Spielzug gewiirfelt.

X =3, es wurde dreimal die richtige Farbe gewlirfelt, also erst Rot, dann Griin und im
dritten Spielzug Blau.

Die Wahrscheinlichkeit hierfuir ist:

T - @ @ -2

Es lasst sich leicht nachpriifen, dass die Summe dieser 4 Wahrscheinlichkeiten exakt 1 ist.
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