Nadelwurf

Nadelproblem nach Buffon

Eine &ulerst interessante Fragestellung ergibt sich im Bereich der Wahrscheinlichkeitslehre
oder Stochastik aus dem Experiment eine Nadel der Lange | aus beliebiger Hohe auf eine mit
parallelen Linien vom Abstand L durchzogenen Flache fallen zu lassen. Dabei gilt: | < L.

Die Frage lautet: mit welcher Wahrscheinlichkeit trifft (bertihrt oder schneidet) die Nadel eine
Linie ?

Ich will die Antwort vorwegnehmen, da sie doch sehr verbliffend ist. Wiederholt man das
Experiment ausreichend oft, kann man mit hiermit die Kreiszahl 7 bis auf eine unglaubliche
Genauigkeit exakt bestimmen.

Die Wahrscheinlichkeit errechnet sich nach:

P:2-|
L.z

Andererseits gilt bei entsprechend groRer Anzahl an Wiederholungen des Experimentes:

p_ Anzahl Treffer a5 ergibt sich fiir 7 folgende Rechnung: ;T:E'IID. Wahlt man den

~ Anzahl Wiirfe
Abstand der Linien doppelt so groR wie die Lange der Nadel, vereinfacht sich die Berechnung

fiir die Kreiszahl insofern, dass gilt: 7=+ .
P

Kommen wir zum Beweis flr obige Formel.

Fur die Lage der Nadel sind allein zwei Werte bestimmend, die darlber entscheiden, ob die
Nadel eine Linie trifft oder nicht:
* der Abstand d der unteren Spitze der Nadel von der dariiberliegenden Linie mit der
Bedingung 0<d <L
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